Modul 5: Zuwachs von Kompetenz erfahrbar machen - Kumulatives
Lernen

Lernen lohnt sich

Lernanstrengungen erweisen sich als lohnend, wenn die Schilerinnen und Schuler spiren, wie sie in ihrer
Kompetenzentwicklung voranschreiten. Gleichzeitig gewinnen sie zunehmend Vertrauen in ihre eigenen
Fahigkeiten.

Individuelles Wissensnetz

Kompetenzaufbau bedeutet Neues in vorhandenes Wissen zu integrieren. Dies geschieht auf sehr individuellen
Wegen. Ahnlich Spinnennetzen, die sich in vielen Details unterscheiden kdnnen, knlipfen die Lernenden ihr ganz
personliches Wissensnetz. Ziel des Unterrichts ist es, wichtige strukturbildende Knotenpunkte sichtbar zu
machen, ohne die Schilerinnen und Schuler in einem Ubergestilpten Netz zu [Ahmen.

Vernetzungen sichtbar machen

GrolRere Strukturen werden sichtbar, wenn man Abstand gewinnt, entfernt liegende Bereiche in die Betrachtung
einbezieht. Im Unterricht gelingt dies durch Innehalten und Reflektieren des Erreichten. Es kann fur Lehrer und
Schiler erstaunlich sein, das Geflecht an Wissen und Kdénnen zu entdecken, in das die Aufgabe und ihr
Lésungsweg eingebettet sind.

Kumulatives Lernen in der Praxis

Von der Aufgabe zum Vernetzungsdiagramm >>

Aktives Lernen: Fragen stellen und experimentieren >>

Hier finden Sie weiteres Material zur Information und fir den Unterrichtseinsatz:

Modulbeschreibung des Gutachtens (pdf, 12 kB) &

A. Bichter, Erlauterungen zu Modul 5: Kompetenzzuwachs erleben - durch Vernetzen und Vertiefen von
Mathematik, 2006 (pdf, 130 kB) &

U. Harms/ W. Binder, Erlauterungen zu Modul 5: Zuwachs von Kompetenz erfahrbar machen, mit Beispielen aus
der Biologie, 1999 (gezippte MS-Word-Datei, 24 kB) &

M. Hertrampf, Erfahren von Kompetenzzuwachs im Mathematikunterricht - Unterrichtsbeispiele zu Modul 5, 1999
(pdf, 560 kB) X

Vernetzungen sichtbar machen

Ausgangspunkt ist eine Aufgabe, wie man sie in vielen Lehrbiichern findet.

In ein gleichseitiges Dreieck wird ein moglichst gro3er Kreis gezeichnet.
Wie viel Prozent der Dreiecksflache fiillt die Kreisflache aus?

Mégliche Lésungswege sollen hier nicht weiter ausgefiihrt werden. Sie kdnnen einen Vorschlag bei Volker
Ulm, Mathematikunterricht fiir individuelle Lernwege 6ffnen, nachlesen (siehe unten) oder selbst einen
Lésungsweg anhand des nachfolgenden Diagramms entwickeln.

Folgender Auftrag kann eine Reflexion Uber gewahlte Lésungswege einleiten:

Welche mathematischen Begriffe und Inhalte haben wir bei der Bearbeitung der Aufgabe benutzt? Stelle sie in
einem Diagramm Ubersichtlich dar!

Es empfielt sich ein gemeinsames Brainstorming mit der Klasse, um mdglichst viele Ideen zu sammeln.
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Unten sehen Sie ein mogliches Vernetzungsdiagramm. Es enthalt der Ubersichtlichkeit halber nicht alle
denkbaren Verbindungen.
Durch Mausklick erhalten Sie eine Vergréf3erung der Grafik.
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Vertiefende Materialien

Das Beispiel stammt aus "Mathematikunterricht fur individuelle Lernwege 6ffnen” % von V. Ulm, Kallmeyer
2004.

Ausfihrlich dokumentierte Beispiele zum Biologie- und Chemieunterricht finden Sie im KapitelKumulatives
Lernen des Erfahrungsberichts zum Programm SINUS in Bayern
Sie kénnen das Kapitel hier herunterladen (pdf, 1 MB) &

Aktives Lernen: Fragen stellen und experimentieren

Es gibt viele Mdglichkeiten, im Mathematikunterricht an die Erfahrungswelt der Schiilerinnen und Schiler
anzuknupfen. Im nachfolgenden Beispiel dienen Firmenlogos als Basis flr interessante Fragestellungen.

Logos - abstrakt, einfach, einprdgsam

Firmen geben viel Geld fiir pragnante Logos aus. Ein Logo muss schnell erkennbar und klar identifizierbar sein.
Daher werden einfach strukturierte, abstrakte Symbole bevorzugt.

Gibt es Kriterien, die ein wirkungsvolles Logo erfillen sollte?

Waéhlen Sie als Ausgangsbasis das rechts stehende Autologo.

Fragen stellen

Das Logo besitzt offensichtlich eine Reihe geometrischer Eigenschaften. Die Kernfrage zielte allerdings nicht
ausschlief3lich auf die Geometrie der Figur. Ein guter Start kdnnte sein, die Schiilerinnen und Schiler einen
Fragenkatalog entwickeln zu lassen, der nicht nur diese, sondern auch viele weitere Logos zu erschlieRen hilft.
Einige Beispiele:

» Wie ist dieses Logo aufgebaut?

¢ Gibt es Symmetrien?

» Welchen Anteil an der Gesamtflache haben die Teilflachen?
s Ist das Logo schon?

» Wie ist dieses Logo entstanden?

Aktives Lernen: Fragen stellen und experimentieren

Experimentieren - Vergleichen - Entdecken
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Der Artikel von Edgar Honiger (siehe unten) nennt weitere Fragenbeispiele und detailliert ausgearbeitete
Lésungsvorschlage zu verschiedenen Autologos.

Die Kernfrage: "Was macht ein Logo wirkungsvoll?" ist verknipft mit der Frage: "Ist dieses Logo schén?" Die
Antwort wird in vielen Bereichen subjektiv sein. Gibt es auch objektive Kriterien, sei es die Geometrie der Figur,
die Farbwahl, aber auch der Bezug zur Information, die das Logo transportieren soll?

Rechts sehen Sie einige alternative Entwiirfe, die Diskussionsgrundlage sein kénnen. Ein Mausklick flhrt Sie zu
einer VergroflRerung der Abbildung.

Dynamische Logos

Dieser Vorschlag ist faszinierend, aber nicht in lhrem Zeitkontingent leistbar?
Erproben Sie hier die Méglichkeiten dynamischer Mathematiksoftware.

Zum dynamischen BMW-Logo >>

Zum dynamischen Mercedes-Logo >>

Mathematik rund um das Logo

Eine Reflexion der bearbeiteten Fragen und Aufgaben rund um das Logo
fuhrt zu einer Vielzahl mathematischer Inhalte. Die Grafik links zeigt ein
Beispiel, wie sich diese Inhalte zusammenfassen und vernetzen lassen.
Ein Mausklick auf das Bild fuhrt zu einer VergréRerung der Abbildung.

Vertiefendes Material:

Tigmi Tarem

Vo ki

ey e e e Das Beispiel ist dem Artikel von E. Honiger, Firmenlogos, enthommen.
Sie kénnen den Artikel hier herunterladen &

Aktives Lernen: Fragen stellen und experimentieren

Experimentieren - Vergleichen - Entdecken

Der Artikel von Edgar Honiger (siehe unten) nennt weitere Fragenbeispiele und detailliert ausgearbeitete
Lésungsvorschlage zu verschiedenen Autologos.

Die Kernfrage: "Was macht ein Logo wirkungsvoll?" ist verkniipft mit der Frage: "Ist dieses Logo schén?" Die
Antwort wird in vielen Bereichen subjektiv sein. Gibt es auch objektive Kriterien, sei es die Geometrie der Figur,
die Farbwahl, aber auch der Bezug zur Information, die das Logo transportieren soll?

Rechts sehen Sie einige alternative Entwirfe, die Diskussionsgrundlage sein kénnen. Ein Mausklick fuhrt Sie zu
einer VergrolRerung der Abbildung.
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Dynamische Logos

Dieser Vorschlag ist faszinierend, aber nicht in lhrem Zeitkontingent leistbar?
Erproben Sie hier die Mdglichkeiten dynamischer Mathematiksoftware.

Zum dynamischen BMW-Logo >>

Zum dynamischen Mercedes-Logo >>

Mathematik rund um das Logo

Eine Reflexion der bearbeiteten Fragen und Aufgaben rund um das Logo

e ik} fuhrt zu einer Vielzahl mathematischer Inhalte. Die Grafik links zeigt ein
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Sie kénnen den Artikel hier herunterladen &

Das Logo mit dem Stern

Experimentieren Sie mit diesem Logo und holen Sie sich Ideen fir eigene Entwiirfe.
Durch Ziehen an den markierten Punkten kénnen Sie die Figur veréndern.

Durch Klick auf das BEBMaT - Symbol erhalten Sie wieder die urspringliche Figur.
Bitte beachten Sie: Um das Applet ausfihren zu kdnnen, benétigt Ihr Browser Java-Unterstiitzung der Version 1.4
oder hdher. Diese Unterstitzung liefert die Firma Sun Microsystems mit ihnrem Java™ 2 Runtime Environment

1.4.

b
Dieses Applet kdnnen Sie als G=OMET Datei herunterladen und innerhalb von B=HM= weiter bearbeiten.

Zum Download &
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